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Задача I–1

Нехай Q+ позначає множину всiх додатних рацiональних чисел i нехай α ∈ Q+. Знайдiть
усi функцiї f : Q+ → (α, +∞), якi задовольняють умову

f

(
x + y

α

)
= f(x) + f(y)

α
для всiх x, y ∈ Q+.

Задача I–2

Двi фiгури на малюнку нижче, якi складаються з 6 та 10 одиничних квадратикiв вiдповiдно,
назвемо сходами.

Розглянемо дошку 2018×2018, яка складається з 20182 клiтинок, кожна з яких є одиничним
квадратиком. Двi довiльнi клiтинки з одного рядка вирiзали з дошки. Доведiть, що залишок
не можна розрiзати (за лiнiями сiтки) на сходи (навiть якщо фiгури можна повертати).

Задача I–3

Дано гострокутний трикутник ABC, у якому AB < AC, i нехай D − основа висоти прове-
деної з вершини A. Точки R та Q − центроїди трикутникiв ABD i ACD вiдповiдно. Точку
P на вiдрiзку BC обрано так, що P ̸= D i точки P , Q, R та D лежать на одному колi.
Доведiть, що прямi AP , BQ i CR перетинаються в однiй точцi.

Задача I–4

(а) Доведiть, що для довiльного натурального m iснує таке натуральне n ≥ m , що⌊
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(б) Позначимо за p(m) найменше натуральне n ≥ m, для якого виконується рiвнiсть (∗).
Доведiть, що p(2018) = p(2019).

Зауваження: За ⌊x⌋ позначено найбiльше цiле число, що не перевищує x.

Час виконання: 5 годин
Час для запитань: 60 хвилин
Кожна задача оцiнюється в 8 балiв.
Порядок задач не залежить вiд їх складностi.
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